Глава 8 

Тактика

Современная тактика ведения боевых действий революционно изме​нилась менее чем за столетие. Самолет-истребитель за несколько десяти​летий эволюционировал от маленького одномоторного до современного реактивного перехватчика.

Основная причина, из-за которой пилоты авиационных симуляторов так часто разбиваются или их сбивают, - несоответствие используемого вооружения боевой обстановке. Сегодняшний самолет, гораздо более мощный и живучий, нежели его собратья времен второй мировой войны. В то же время огонь противника намного точнее, мощнее и может быть произведен с больших дистанций. Короче говоря, поле боя стало намного опаснее, чем это было ранее.

Знание вражеской противовоздушной обороны

Противовоздушная оборона (ПВО) включаете себя зенитные ракетные комплексы "земля-воздух" (ЗРК) и зенитную артиллерию (ЗА) и является неотъемлемой частью современных боевых действий. Связанная сеть противовоздушных средств обороны позволяет защищать важные объек​ты посредством своевременного предупреждения на раннем этапе появ​ления противника и мгновенного получения необходимой информации во время боя. Пилоты должны обладать исчерпывающими знаниями вра​жеских систем ПВО, в противном случае они могут оказаться летящими на парашюте в глубоком тылу противника.

Зенитная артиллерия (ЗА)

ЗА эффективно используется против низколетящих целей и парашю​тистов. Многие армии имеют на вооружении мобильные многоствольные системы ЗА, объединенные в одно целое с радаром и системой управле​ния огнем, которые обеспечивают выполнение задач при любых метеоус​ловиях. В отличие от сухопутных сил корабельная артиллерия многоза​дачна и уничтожение воздушных целей - только одна из ее функций.

Снаряд ЗА состоит из боевой части, ударного взрывателя, который сра​батывает в момент контакта с целью и/или бесконтактного взрывателя, который детонирует в момент окончания полета. Цель обычно уничтожа​ется осколками боевой части.

Наземные системы, такие как ЗСУ-23-4 Шилка состоят из многостволь​ной системы и имеют высокую проходимость, мобильность и большую плотность огня. Оборудованный своим собственным радаром, самоход​ный комплекс ЗА обычно имеет несколько каналов для обнаружения про​тивника: ИК система, радар и оптический поиск.

Для уничтожения низколетящих воздушных целей боевые корабли ис​пользуют универсальные пушки, которые могут быть использованы про​тив кораблей противника и береговой обороны. Корабельная артиллерия делится на артиллерию большого (100 - 130 мм), среднего (57 - 76 мм) и ма​лого (20 - 40 мм) калибра. Все пушки имеют большую степень автоматиза​ции процессов прицеливания, перезаряжания и стрельбы. Автоматичес​кие зенитные малокалиберные пушки (20-40 мм) в основном эффективны против низколетящих самолетов и крылатых ракет. ЗА имеет определен​ную минимальную дальность действия (ближе которой самолет не может быть уничтожен). Корабельная ЗА используется для уничтожения близко-летящих целей. Стрельба со скоростью 1000 в/м таким оружием создает завесу огня между целью и кораблем. Так 30 мм пушки имеют дальность до 5000 м, однако, дальность менее важна, чем интенсивность и плотность огня.

Зенитные ракетные комплексы (ЗРК)

Ракетные системы класса "земля-воздух" являются опорой противовоз​душной обороны, интегрируя каждую индивидуальную поисковую систе​му сопровождения в единую сеть. Переносные ЗРК ближнего радиуса действия заполняют любую брешь в их обороне.

Основные элементы ракет ЗРК: корпус, система наведения, детонатор, боевая часть, ракетный двигатель. Помимо этого, некоторые ракеты ЗРК имеют крылья (стабилизаторы) для дополнительной маневренности и ста​билизации.

Во время полета ракета управляется системой наведения. абтопилот на основании своей собственной информации или ориентируясь на землю, постоянно рассчитывает позицию ракеты и цели, выдает команды по уп​равлению ракетой. Наведение ракеты может быть командным, полуак​тивным по лучу, самонаведением или комбинированным.

Командное наведение

Командное наведение может сравниться с классическим дистанцион​ным наведением. В течение полета ракеты цель и сама ракета контролиру​ются с земли, либо оборудованием на борту ракеты.

Командный пост посылает обработанные данные ракете

Если ракета управляется с земли, то последняя ответственна за обнару​жение цели, определение координат как самой цели, так и остальных ра​кет. После получения координат система управления кодирует информа​цию и передает на ракету по радиоканалу, который невосприимчив к по​мехам. После декодирования бортовым оборудованием ракеты команды посылаются автопилоту. Этот тип управления обычно используется на ра​кетах ближнего и дальнего радиуса действия (точность управления умень​шается в зависимости от расстояния).

Если ракета сама способна сопровождать цель, она оценивает и посы​лает параметры движения цели на пост управления по радиосвязи. Сами координаты ракеты отслеживаются наземным радаром сопровождения. 

После сравнения координат ракеты и цели пост управления опять посыла​ет команды на ракету. Ракеты дальнего радиуса действия, такие как С-300, обладают этим типом управления.

Ракета следует по лучу к цели
Наведение по радиолучу

Полуактивное наведение по радиолучу подобно командному наведе​нию на участке между целью и сопровождающим радаром, за исключени​ем того, что система наведения ракеты сконцентрирована для поиска и следования за центром луча наведения автоматически, без специальных корректирующих команд от пускового комплекса. Луч наведения созда​ется наземным радаром слежения и "засвечивает" направление цели. По​добно системам командного наведения системы наведения по лучу не ог​раничены дневным временем суток и метеоусловиями. Существует одна проблема, которая присуща также и командным системам наведения - ра​кета должна быть высокоманевренной, быть способной к перехвату "ум​ных" целей. Ракеты, управляемые по лучу, должны выполнять небольшие повороты, чтобы постоянно поддерживать направление на цель. Исполь​зуя два радара, один для сопровождения цели и другой для сопровожде​ния ракеты и ее наведения, можно разрешить эту проблему, обеспечивая более эффективную траекторию. Наведение по лучу обычно более точное и быстрое по ответной реакции, чем командные системы наведения.

Ракета следует по лучу к цели

Самонаведение

Наиболее эффективный тип наведения против "умных" целей - самона​ведение, когда система наведения ракеты получает информацию от цели и инициирует команды управления непосредственно на борту ракеты. Та​ким образом, пост наведения на земле не нужен. Для активного самонаве​дения ракета должна облучать цель и получать сигналы, отраженные от цели. При полуактивном самонаведении источник облучения (сопровож​дающий радар) расположен на земле, и ракета получает сигналы, отра​женные от цели. Пассивное самонаведение использует тепло или слабое излучение цели для определения ее параметров движения.

В общем системы самонаведения работают следующим образом: когда ракета расположена на пусковой установке, ее ГСН захватывает выбран​ную цель и оценивает параметры движения. После запуска ГСН сопро​вождает цель, оценивая ошибки сопровождения и вырабатывая команды независимо от земли.

Комбинированное наведение

Как видно из названия, некоторые ракеты комбинируют методы наве​дения для его улучшения. "Куб" - пример системы с комбинированным на​ведением. Она поддерживает наведение по радиолучу на начальном уча​стке траектории ракеты и самонаведение на конечном участке траекто​рии. Это обеспечивает высокую точность на большом расстоянии.

Зона поражения ЗРК

Подобно ракетам "воздух-воздух", ЗРК имеют определенный диапазон поражения. Стрельба по цели в центре зоны поражения увеличивает ве​роятность поражения. Как и у ракет "воздух-воздух", этот диапазон варь​ируется в зависимости от дальности цели, высоты и направления. На диа​грамме внизу область, обозначенная цифрами 1, 2, 3, 4, 5 представляет эф​фективную область поражения. Заметьте, что этот диапазон изменяется, если цель движется в направлении ЗРК в области, определенной a,b,c,d,e. В этом случае ракета должна быть выпущена с большей дистанции, и цель будет какое-то время лететь по направлению пуска. Если ракета пускает​ся слишком поздно (цель пересекает линии а,Ь,с), она пролетит область поражения до того, как ракета попадет в эту точку. Возможность пораже​ния на верхних и правых границах зоны в основном зависит от энергети​ческих возможностей ЗРК и качества системы сопровождения. Эта гра​ница определяет высоту и дальность точки столкновения, обеспечивая оп​ределенную эффективную дальность не менее заданного значения. Гра​ница зоны поражения и траектория ракеты зависят от скорости, высоты и курса.

Типичная зона поражения для ЗРК

Максимально эффективная дальность системы сопровождения опре​деляется площадью эффективного отражения цели и высотой, и сущест​венно зависит от размера цели. ЗРК обычно классифицируют по их даль​ности:

· Дальнего радиуса действия (>100 км)

· Среднего радиуса действия (20-100 км)

· Среднего и малого радиуса действия (10-20 км)

· Малого радиуса действия (< 10 км)

Нижняя граница зоны поражения зависит от возможности радара обна​руживать и сопровождать низколетящие цели, а также от возможности ра​кеты лететь на малой высоте. Кроме того, дистанционный взрыватель не должен ошибочно детонировать вблизи земли, приняв последнюю за цель.

Многие факторы, такие как рельеф поверхности земли, отражение ра​диоволн от земли и наземные помехи ограничивают возможность обнару​живать низколетящую цель. Если антенна радара расположена на уровне земли, глубина радиогоризонта составляет 20 м на расстоянии 20 км и 150 м на расстоянии 50 км. Глубина радиогоризонта увеличивается пропорци​онально квадрату расстояния. Это значит, что невозможно обнаружить цель, летящую на высоте менее 150 м на расстоянии 50 км. Понижение ра​дарного луча не разрешит ситуацию, так как это только создаст большую интерференцию, которая также уменьшает дальность обнаружения.

Кроме того, на низких высотах радару достаточно сложно определить различия между отражением от цели и от наземных объектов, таких как вышки, движущиеся транспортные средства и т.д. Интенсивность отра​жения местных объектов может варьироваться в зависимости от их мате​риала, размера, формы и гладкости поверхности. Поэтому отражение от местных объектов зависит от специфических условий работы радара. Эти отражения могут вести к ошибкам оценки угловой позиции и дальности цели, которые будут неблагоприятно влиять на качество наведения и в ко​нечном итоге могут привести к потере цели.

Для наведения ракеты ЗРК на определенную точку большинство зенитно-ракетных установок оборудованы горизонтальными (по азимуту) и вертикальными (угол возвышения) механизмами наведения. Такие уста​новки называются вращающимися. Они позволяют запускать ракеты в оптимальном направлении, к тому же уменьшая начальную векторную ошибку и приближая границу зоны поражения. Современные системы ЗРК используют также и вертикальный запуск, не имеющий ограничений по направлению.

Сеть ПВО
Современные военные силы связывают системы раннего обнаружения и радары сопровождения информационными сетями. Это позволяет од​ному радару обнаружения (или сопровождения) использовать информа​цию от других пользователей той же сети. Поэтому пусковая установка может не получать данные со своего собственного радара, а полагаться на информацию от других сопровождающих устройств, расположенных в разных местах и подключенных к сети. Это может привести к тому, что Вы окажетесь непосредственно над пусковой установкой, при этом нахо​дясь от вражеских радаров на достаточно большом расстоянии.

Радары в сети включаются на короткое время, чтобы Вы не успели при​нять контрмеры. К тому же направление радарного излучения постоянно подается с разных мест. При попадании в такую ловушку ЗРК Вы должны визуально определить летящую ракету, сделать соответствующий маневр, описанный ранее и вырваться из ситуации как можно скорее.

Преодоление ПВО противника
Успешное проникновение во вражескую оборону обычно очень слож​ная задача. Следующие предложения помогут Вам справиться с ней, всту​пить в контакт с целью и вернуться домой целым, но, правда, не всегда не​вредимым.

Старайтесь не быть мишенью

Кажется достаточно очевидным, что лучший ход, который Вы можете сделать, чтобы не быть сбитым вражеской ракетой - это предупредить ее запуск. Летчики-истребители часто изображаются, как современные ры​цари, блуждающие в небе в поисках дуэли, но скорее всего они похожи на котов. Опытные охотники и безжалостные убийцы предпочитают мол​чать и скрываться при преследовании неопытной жертвы. Пытайтесь из​бегать зон концентрированной обороны противника, когда это возможно. При выборе полетных маршрутов также необходимо учитывать располо​жение слабых мест и территорий, которые ранее были серьезно атакова​ны. Другие самолеты и наземные войска могут поддерживать коридор от​крытым для Вас.

Полет в зоне РЛС ПВО 
Подавление вражеской обороны
Су-27 - достаточно большой и не является незаметным. Его пилот дол​жен использовать маскировку. Возможно, наиболее эффективно преду​предить вражеский огонь можно, просто выстрелив первым. Практичес​ки это означает обнаружить противника, незаметно подкрасться и выст​релить первым. Если Вы запускаете противорадарную ракету "выстрелил-забыл", такую как X-31П, ЗРК противника сразу же выключается, чтобы остаться невредимым.

Полет на малой высоте

Может быть лучшим способом преодоления ПВО противника в случае использования им радаров раннего обнаружения. Полет проходит на экс​тремально малой высоте (иногда 30 м над землей]. При этом для маскиров​ки используются холмы, горы и другие складки рельефа. Все тактические системы обнаружения полагаются на существование линии визирования между датчиком и целью. Лазерное, радарное, оптическое и ИК излуче​ние не может проникать через горы и другие препятствия. Полет на пре​дельно малой высоте достаточно эффективный, но также и очень опас​ный. На большой скорости и малой высоте небольшая ошибка может при​вести к катастрофе. Зенитная артиллерия, обычно используемая для за​щиты наиболее ценных объектов от низколетящих целей, также увеличи​вает вероятность неудачного полета. Этот тип тактических полетов не эф​фективен против современного AWACS обнаружения, но показывает очевидное преимущество в противодействии системам ЗА и ЗРК.

Противодействие ЗА

ЗА обычно не может поразить цель на высоте свыше 1500 м. Это не зна​чит, что на высоте 1501м Вы неуязвимы для ЗА. Противник обычно уста​навливает эти системы на вершинах холмов или горных хребтов, таким образом увеличивая высоту их зоны поражения. Если вдруг огонь ЗА ока​зался возле Вас, всегда помните следующие правила:

1. Будьте непредсказуемы. Любое нестандартное управление поможет Вам уйти из-под контроля вражеских радаров.
2. Не тратьте энергию. Каждый раз, когда Вы совершаете маневры, Вы тратите энергию и уменьшаете скорость.
3. Не летите по кругу. Совершайте Ваши повороты непредсказуемо. Что бы Вы ни делали, поддерживайте свой полет в направлении выбран​ного курса, который позволит вам выйти из зоны ЗА.
Если Вы летите на верхней границе зоны поражения, можете включить форсаж и быстро подняться вверх. Это однако добавит Вам две потенци​альные проблемы. Во-первых, Вы будете прекрасной целью при подъеме. Во-вторых, увеличивая высоту, Вы увеличиваете вероятность быть обна​руженным другими средствами ПВО.

Уход от ракет

Ракеты - трудные и опасные противники. Они в 2-3 раза быстрее, чем самолет, могут выдерживать в 3-4 раза большую перегрузку, чем Вы, они меньше и их ело яснее обнаружить. Успешное противостояние ракетам за​висит от многих факторов, таких как быстрота обнаружения и глубина, на которой Вы находитесь в зоне ее поражения. В зависимости от обстоя​тельств, у Вас есть несколько возможностей для проведения противора​кетных маневров.

В Главе 6 мы рассматривали зону поражения ракеты "воздух-воздух" и среди факторов, влияющих на нее, упоминали дальность, скорость и вы​соту цели и носителя. К счастью (для самолета-цели), полет ракет ограни​чен теми же законами физики, что и самолеты. Несмотря на большую мощность на единицу массы по сравнению с самолетами, ракеты теряют скорость на углах разворота. Поэтому трюк противоракетного маневра заключается в том, чтобы ракета потеряла максимальное количество энергии до того, как она приблизится к Вам.

Предупреждения о запуске

Предупреждение о запуске приходит от различных источников. В не​которых обстоятельствах ведомый может видеть запуск и послать соот​ветствующее предупреждение по радио. Ваша радарная система преду​преждения может оповестить Вас, что Вы были обнаружены противни​ком. В большинстве случаев наилучшее обнаружение ракеты - визуаль​ное. Когда Вы находитесь на вражеской территории, постоянно осматри​вайте местность вокруг себя с целью обнаружения дыма от ракет или сле​да от работы двигателей. Обнаруженная ракета может оказаться как пус​ком с наземной установки, так и с самолета.

Помните, что при остановке двигателя ракеты Вы не сможете ее засечь из-за отсутствия следа, поэтому раннее обнаружение очень важно. Раке​ты дальнего радиуса действия "воздух-воздух" обычно взлетают на боль​шую высоту, затем "ныряют" на цель, поэтому особенно внимательно при​сматривайтесь к следам в виде дуги, появившимся перед Вами.

Знание - сила

Ваше первое оружие - знание возможностей противника и Вашей по​зиции. К примеру, американская ракета "воздух-воздух" средней дально​сти имеет номинальную дальность 45 км на 5000 м высоты. Вы пролетели всю область, сканируемую радаром противника и уверены, что впереди Вас только два F-15 в 40 км. Вдруг Вы видите след от ракеты. Вы понимае​те, что эти ракеты были запущены с максимальной дальности и поэтому Вы, возможно, сможете уйти от них. Вы развернулись на 180 тр., затем снизили перегрузку до 1 g и ускорились на полном форсаже под углом 30-45 гр. в направлении от ракеты. Успех зависит от того, как быстро цель мо​жет повернуть (самолет может выдержать 9 g, загруженный - 5 g) и как быстро она может ускориться после поворота. Если Вы получили преду​преждение о запуске достаточно рано, весьма велика вероятность того, что Вы уйдете от ракеты. Если Вы обнаружили ракету поздно или против​ник ждал, пока Вы глубоко войдете в зону поражения, этот метод может не сработать.

Противоракетный маневр

Современные ракеты способны преследовать свои цели. Это значит, что каждый раз, когда цель изменяет направление, ракета также изменя​ет свое направление. Ракета старается держать постоянный угол по отно​шению к Вашему самолету в соответствии с горизонтом. Преследующая ракета появится, нацеленная прямо на Вас, но ее позиция будет изменять​ся в сторону задней полусферы Вашего самолета. В большинстве случаев, если ракета постоянно находится в поле видимости и постоянно растет ее изображение, это значит, что она крепко захватила Ваш самолет. Возмож​но, это повод для катапультирования. Если ракета появляется, быстро пе​ремещаясь вдоль вашего фонаря, то она, вероятно, потеряла Вас (или со​провождает кого-то еще.

Ракетам, подобно самолетам, необходима энергия для выполнения ма​невров, и они теряют скорость при маневрировании. Вы же хотите, чтобы она сделала как можно больше маневров. Чем больше Вы маневрируете, тем больше маневрирует ракета и тем больше ей необходимо потратить энергии, чтобы постоянно преследовать Вас. Эти маневры заставляют ра​кету лететь по кривой траектории к цели, растрачивая энергию и скорость.

Начинайте с разворота в сторону ракеты, увеличивая угловую скорость. Сделайте поворот на 90 гр. к траектории полета ракеты (ваша 3 или 9-часо​вая позиция). Ракета как раз на 3/9 линии, держите высокую перегрузку, чтобы сохранять то же положение. Ракета имеет ограниченное поле видимо​сти во многом напоминая луч света, излучаемый из фонарика. Маневрируя на краю поля видимости ракеты, Вы заставляете ее совершать большие кор​ректировочные маневры. В лучшем случае Вы можете выйти из ее поля зре​ния, в худшем Вы можете заставить ее потерять как можно больше энергии. Держа ракету непосредственно на 3/9 линии Вы показываете ракете свои горячие сопла. Подобно лучу фонарика, поле видимости ракеты расширяет​ся с увеличением расстояния, поэтому на больших расстояниях Вы должны установить небольшую перегрузку. Как только ракеты подлетают ближе, Вы увеличиваете перегрузку до такой, которая заставляет ее находиться на 3/9 линии. Если ракета появляется прямо перед Вашим носом, доведите пере​грузку до максимально возможного значения и постарайтесь развернуться в сторону ее поля видимости. Если ракета не совершает корректировочные маневры вслед за Вами, возможно, она захватила другую цель.

Противоракетный маневр

Не забудьте о сбрасывании ложных целей и тепловых ловушек во вре​мя совершения маневра, особенно, когда ракета близко от Вас. Если Вы начнете слишком рано, ракета может не поддаться обману. Каждое нажа​тие клавиши Q приводит к выбросу одного комплекта ложных целей (эф​фективны против ракет, управляемых радаром) и двух тепловых ловушек (эффективны против ракет с ИК наведением) из контейнера между двига​телями самолета. Система выбрасывает оба типа помех, так как пилот очень редко знает, какого вида ракета летит в него. Эта приманка может быть более привлекательна в середине поля видимости ракеты. Ракета мо​жет повернуть в ее направлении, позволяя Вам уйти из ее поля зрения. Современные ракеты достаточно "умны" и иногда могут отличить ком​плект ловушек от самолета.

Создание большой перегрузки в последний момент перед попаданием ракеты не всегда помогает. Когда ракета обнаруживает свой промах, она взрывается и, в зависимости от радиуса разлета осколков, может серьез​но повредить Ваш самолет. Вместо этого, заставьте ракету работать на всем пути - бросьте ей тепловые ловушки и сбейте ее с толку.
Использование пассивных помех
Не стоит лететь в направлении Ваших собственных ловушек. Хотя ловушка летит самостоятельно, она остается относительно стацио​нарным объектом по сравнению со скоростью Вашего самолета. Если Вы будете разворачиваться вблизи ловушки, Вы возможно сделаете полный круг и вернетесь обратно к ней. Если Вы хотите обмануть ракету, со​здайте максимальную дистанцию между Вами и ловушкой. Также, после выброса ловушки, постарайтесь убрать режим форсажа, чтобы ловушки были ярче, чем Ваш самолет.

Средство электронного противодействия

Радиопомехи созданы для того, чтобы, излучая ложную информацию, сбивать ракеты противника с пути. Помехи передают на соответствующей частоте, соответствующей частоте действительных отражений от цели. Ес​ли Вы приближаетесь к радару, то, очевидно, достигните той точки, где от​раженная энергия от цели сильнее, чем ложные сигналы от помех.

Помехи не сбивают ракету с курса, вместо этого они увеличивают дис​танцию между ракетой и целью, когда ракета детонирует. Посылая ложные сигналы, прибор может создать видимость того, что самолет ближе к раке​те, чем на самом деле. Манипулируя частотой ложных сигналов, можно со​здать ложные доплеровские изменения, которые сбивают ракету с толку.

Оборудование для установки помех должно быть специально настрое​но на источник облучения. Вещание большой мощности через широкий спектр достаточно сложно, поэтому оно обычно настроено на такие часто​ты противника, встреча с которыми в данной миссии наиболее вероятна. Успешное применение радиопомех зависит от возможности настройки оборудования, которое гарантировало бы создание помех в нужных диа​пазонах. Если противником задействован широкий диапазон частот, не​обходимо использовать широкополосные радиопомехи.

У радиопомех есть один недостаток: они показывают присутствие са​молета всем вокруг. Вообразите человека, кричащего во весь голос во вре​мя какого-то собрания. Громкость шума заставляет других присутствую​щих молчать, но также привлекает внимание к говорящему. То же самое происходит при постановке помех. Помехи могут устранить немедленную угрозу, но и привлечь внимание противника.

Фланкер оснащен встроенными средствами электронного противодей​ствия, обеспечивающими защиту от воздушных и наземных радаров. Ста​тус помех индицируется на АП индикаторе приборной доски. Самолет мо​жет также нести систему "Сорбция", которая установлена в двух контей​нерах на законцовках крыла. Она может обнаружить и распознать излу​чающие источники и создать помехи на нужных частотах. Если вражес​кий радар выключается, система автоматически перестает работать.

Весь пакет

В общем, ни один из приемов (маневр, помехи, маскировка) не позво​ляет самолету уйти от ракеты на 100%. Комбинирование маневров с ло​вушками во время генерации радиопомех представляет труднопреодоли​мое препятствие для ракет. Но ключ к выживанию - раннее обнаружение. Чем раньше Вы обнаружили ракету, тем больше у Вас времени защитить​ся от нее.

Тактика ведения воздушного боя
Су-27 был построен как самолет для завоевания превосходства в возду​хе. Несмотря на оснащение оборудованием для работы по наземным це​лям (особенно у Су-33), режим "воздух-воздух" для этих самолетов остает​ся приоритетным. Во время воздушного боя необходимо стремиться унич​тожить противника на большом расстоянии, не вступая при этом в ближ​ний воздушный бой. Для самолета-перехватчика, такого как Су-27, важно начать бой с самолетом противника на дальней дистанции до того, как противник сможет атаковать. В идеале, вражеский самолет будет повреж​ден и не сможет выполнить свою миссию. В военных терминах это озна​чает "невыполнение боевой задачи".

Поиск цели

Су-27 имеет очень мощный радар, но способен обеспечивать сопро​вождение только одной цели в одно и то же время. Су-33 может делать это для 2 целей одновременно. В идеале, миссии на больших расстояниях должны выполняться с самолетом поддержки AWACS. Если идет переда​ча информации непосредственно с AWACS, самолет противника будет отображаться на экране МФД, даже если радар Су-27 не работает. Если радар выключен, уменьшаются шансы быть обнаруженным самолетом противника (помните, что самолет противника может обнаружить излуче​ние Вашего радара на расстоянии в два раза большем, чем Вы обнаружи​те его). Используя данные AWACS (или других радаров), Вы можете зама​нить противника в ловушку.

Если AWACS недоступен, пилот для выполнения такой миссии должен надеяться только на средства поиска своего самолета. Принимайте во внимание ограничения сканируемой зоны; командиры должны выстраи​вать свои звенья с наибольшей эффективностью для сканирования как можно большей территории. Два самолета, летящих крыло к крылу, спо​собны расширить свои возможности, как в горизонтальном, так и в верти​кальном сканировании.

Когда Вам приходится использовать свои собственные поисковые воз​можности, имейте в виду, что дальность обнаружения цели вашим рада​ром зависит от эффективной площади отражения самолета противника. Обычно, радар "видит" большие бомбардировщики намного дальше, чем тактические самолеты. Рельеф земли часто помогает маскироваться само​летам противника. Поэтому низколетящие цели обычно не могут быть об​наружены на большом расстоянии.

Маневры

Если перехват - атака цели ракетами дальнего радиуса действия и уход, то ближний воздушный бой - это маневренный бой.

Воздушный бой - не шахматная игра. Пилоты не используют специаль​ные маневры, "противопоставляя" их движениям противника. Воздушный бой - это гибкая, динамичная, постоянно изменяемая среда. Пилот не ду​мает : "Он сделал петлю, а мне нужно сделать вираж". Скорее он рассчи​тывает, где ему необходимо быть, чтобы применить свое оружие. Затем он делает соответствующий маневр и уничтожает противника.

Боевой разворот

Боевой разворот является основным защитным маневром. В этом слу​чае пилот разворачивает самолет в сторону атакующего противника для увеличения его угла визирования цели и уходит из зоны огня. Этот маневр следует выполнять с максимальной скоростью разворота, используя мак​симальную перегрузку.

Если вы атакующий, а противник выполняет защитный маневр, можно применить маневр "Hi Yo-Yo", чтобы не упустить цель.

Маневр "Hi Yo-Yo"

Маневр "Hi Yo-Yo" подобен "развороту на горке". Необходимо произве​сти быстрый разворот вне плоскости движения цели с последующим сближением с ней и/или уменьшением угла визирования. Разворачивай​тесь немного позади и выше цели, на мгновение отклоняясь от траектории полета противника, затем, завершая разворот со снижением, направляй​те самолет на цель. Этот маневр обычно увеличивает дальность до цели, но уменьшает угол визирования, позволяя произвести стрельбу. Вообще го​воря, выполнение серии непродолжительных маневров "Hi Yo-Yo" лучше, чем выполнение одного большого.

Если Ваш противник выполняет этот маневр позади Вас, чтобы открыть огонь, обратите внимание на носовую часть самолета противника. Ваше движение от нее поможет противнику сократить разрыв или уменьшить угол визирования. Всякий раз, когда его носовая часть отворачивается от Вашего самолета, увеличивайте радиус разворота и ускоряйтесь, тем са​мым создавая запас энергии. Как только его самолет будет возвращаться в позицию, чтобы открыть огонь, увеличивайте перегрузку и уменьшайте радиус разворота.

Стрельба из пушки в воздушном бою.

Стрельба из пушки с движущегося объекта с целью поражения друго​го движущегося объекта, выполняющего маневры, является не очень три​виальной задачей. Начнем с того, что количество снарядов и дальность стрельбы у пушки ограничены. Во время полета противник постоянно ма​неврирует и, возможно, его не окажется на пути снарядов в предполагае​мой точке. Пилот должен предугадать, где будет находиться цель, когда ее настигнет снаряд, и затем стрелять в эту точку, надеясь, что именно в ней окажется самолет противника. Сила тяжести также оказывает влияние на траекторию снарядов. Чем дальше, тем медленнее скорость снаряда, тем больше его траектория отклоняется вниз. Пилот должен учитывать это от​клонение.
Стрельба из пушки в воздушном бою
Между тем, атакующий самолет также постоянно движется. Преследуя цель, он, возможно, летит по криволинейной траектории. В результате трасса снарядов выглядит изогнутой, в то время как каждый отдельный снаряд летит по прямой. Если все идет по плану, летчик прицеливается с упреждением, открывает стрельбу и наблюдает за изогнутой трассой, что​бы попасть в цель.

Базируясь на этом сценарии, мы можем сделать вывод, что расстояние до цели - наиболее важный показатель при стрельбе. Чем дальше цель, тем дольше летит снаряд. Следовательно, пилот должен делать большее уп​реждение и учитывать большее отклонение снарядов под действием силы тяжести. Так во время Второй Мировой войны большинство пилотов (ко​торые не имели управляемых ракет) не начинали стрельбу, пока не виде​ли противника "в упор". Чем меньше расстояние до цели, тем больше ве​роятность того, что Вы ее поразите. Выбрать правильное упреждение с увеличением расстояния до цели становится труднее.

Стрельба в воздушном бою может быть разбита на 3 шага:

1. Поймать цель в перекрестие прицела
2. Ведение цели с одновременным приближением к ней
3. Стрельба
Условия эффективного применения пушки

Стрельба из пушки предполагает сравнительно плавное, методичное сближение с целью, выдерживание правильной позиции и открытие огня. С другой стороны, возможность выстрела ограничена малым промежут​ком времени, когда самолет противника внезапно (и возможно неожидан​но) оказывается перед Вами в зоне огня. Возникают удобные для стрель​бы моменты, однако короткая очередь может настигнуть цель только ког​да Вы вовремя нажмете на гашетку.

Поскольку точность стрельбы прежде всего зависит от Вашей реакции, проведение стрельбы требует необходимой ловкости. Вам желательно на​ходиться в той же плоскости, что и цель. Это определяется двумя вектора​ми: продольным вектором и вектором, направленным перпендикулярно плоскости крыльев. Хотя хороший стрелок, особенно использующий ИЛС и команду "Пуск Разрешен", может достигнуть при стрельбе опреде​ленных результатов, маневрирование в плоскости самолета противника значительно увеличит Ваши шансы поразить цель.

Как Вам следует маневрировать в плоскости цели? Выдерживайте по возможности угол крена, как у самолета противника. Вы можете получить высокий процент попадания, маневрируя позади противника, принорав​ливаясь к его уходам, и так подойти к нему на достаточно близкое рассто​яние. Когда Вы это сделаете, цель должна оказаться в зоне Вашего огня.

Использование ракет "Воздух-воздух"

Применение ракет "воздух-воздух" осуществляется достаточно просто. Захватив цель, выбирайте соответствующее оружие. Если цель отвечает всем необходимым параметрам, внизу на ИЛС появится команда "ПР" (пуск разрешен). Стрельба ракетами на их максимальной дальности резко уменьшает вероятность поражения цели; чем меньшее расстояние проле​тит ракета до цели, тем больше вероятность попадания. Если цель нахо​дится в зоне поражения ракет, используйте их.

Воздух-поверхность

Методы использования оружия "воздух-поверхность" зависят от их ти​па. Однако, есть несколько общих путей управления системами вооруже​ния и использования оружия против наземных или надводных целей:

1. Убедитесь, что СУВ (система управления вооружением) находится в режиме "воздух-поверхность" и на ИЛС высвечивается надпись ЗЕМЛЯ(если нет, нажмите клавишу 7).
2. Выберите нужное вооружение для запланированной цели (клавиша D). Чтобы переключиться на пушку, нажмите клавишу С. Выбранный тип оружия и количество оставшихся единиц будет показано в нижней части ИЛС. Панель готовности вооружения показывает пилоны, несущие вы​бранное оружие.
3. Маневрируя самолетом, установите прицельную рамку на цели или перекрестие на изображении цели на МФД.
4. После наведения маркера на цель захватите ее (клавиша Tab), чтобы получить информацию о цели для СУВ или тотчас применить оружие (в зависимости от выбранного вооружения).
5. Выберите залповый режим, если Вы хотите использовать неуправля​емые ракеты со всех доступных пилонов или все бомбы одновременно (клавиша Ctrl + V). Если этот режим активен, тип оружия и количество на ИЛС будут ограничены прямоугольником.
6. Если выбранное вооружение требует, чтобы специальные условия по дальности или другие параметры были соблюдены, Вы должны ждать, ког​да появится команда "ПР" и только потом применять оружие.
Техника наведения ракеты

Су-ЗЗ может использовать широкий набор ракет воздух-поверхность, включая противокорабельные (Х-31а, Х-41, Х-35), тактические (Х-29ТЕ, X-59М) и антирадарную (Х-31П). Ракеты имеют различные системы наведе​ния, связанные с СУВ и радаром.

В первом случае, вся необходимая информация о цели (координаты, скорость и т.п.) поступает с радара в систему управления ракетой перед пуском. Этот метод в основном используется противокорабельными раке​тами "пустил-забыл", оборудованными комбинированными системами наведения: инерциальными с активной ГСН (Х-41, Х-35, Х-31а). После пу​ска ракета летит по заранее заданным координатам, потом включается ГСН и идет поиск цели.

Следующий метод наведения называется командным (например раке​та Х-59М). Перед пуском ракеты радар захватывает наземную цель. После пуска радар передает команды наведения на ракету, подводя ее к цели. Эта система сравнительно недорога и очень эффективна для уничтоже​ния стационарных объектов. Конечно, запускающий самолет должен со​хранять захват наземной цели до тех пор, пока ракета не поразит ее. Это может сделать его уязвимым для атак противника.

	Тип Ракеты
	Миссия 
	Система наведения 
	Система наведения получает информацию от: 
	"Выстрелил-забыл" 

	Х-35, Х-31А, Х-41 
	Противокорабельная 
	Инерциальная + активный радар 
	Радара Фланкера 
	Да 

	Х-31П 
	Противокорабельная Антирадарная 
	Пассивный радар 
	Ракетной ГСН 
	Да 

	Х-29ТЕ 
	Точечная атака Противокорабельная 
	ИК (ТВ) 
	Ракетной ГСН 
	Да 

	Х-59М 
	Точечная атака 
	Командное 
	Радара Фланкера 
	Нет 


Пассивная система относится к третьему способу наведения и использу​ется несколькими типами ракет. Ракеты с пассивным наведением наводят​ся либо воспринимая излучение от цели (ИК или радара), либо по сигналу, отраженному от цели. Х-29ТЕ использует либо ИК, либо ТВ системы наве​дения по излучаемому или отраженному от цели сигналу. Между тем, раке​та Х-31П наводится по радиосигналу, который излучается целью. Такие си​стемы

Управляя ГСН и маневрируя самолетом, установите прицельную марку на изображении объекта. Увеличьте вид, если это поможет, и захватите цель. Изображение на МФД теперь сфокусировано на захваченном объ​екте, и прицельная марка сопровождает цель. Вы можете захватить цель, используя любой уровень увеличения. Чтобы отключить захват, нажмите TAB еще раз.

Теперь слева на ИЛС отображается шкала дальности до цели, а внизу -время полета ракеты. Когда цель окажется в зоне поражения, на ИЛС по​явится команда ПР. Постарайтесь, чтобы перед стрельбой прицельная марка была как можно ближе к центру ИЛС. Это уменьшит вероятность потери цели ракетой. После пуска ракеты Вы свободны для маневрирова​ния и/или захвата новой цели.
Сравнение уровней увеличения
Х-59М

С точки зрения функций использование Х-59М подобно Х-29ТЕ. Разни​ца в том, что

Х-59 имеет командное наведение:

1. Вы должны использовать бортовой радар для обнаружения и захватацели.
2. Вы должны сопровождать цель до тех пор, пока ракета не поразит ее.
Захват цели Х-59М
Начинайте процесс, активизируя наземный радар. Используйте режим сканирования для поиска цели. После ее захвата маневрируйте в направ​лении цели до появления команды ПР. После пуска индикатор автосопро​вождения начнет мигать, показывая, что Вы запустили ракету и данные передаются с самолета. Поддерживайте режим захвата, пока ракета не поразит цель.

Использование противокорабельных ракет

Противокорабельные ракеты получают начальные данные о цели от бортового радара. После захвата цели ее координаты передаются ракете. После пуска ракета летит в район нахождения цели, активирует ГСН и ищет цель. Все противокорабельные ракеты, применяемые Фланкером, работают по схеме "пустил-забыл".

Вначале Вам необходимо включить радар. Чтобы обнаружить корабль, используйте режим сканирования. После захвата цели и появления ко​манды ПР пускайте ракету. Сразу после этого выключается захват цели, и Вы можете маневрировать или атаковать следующую цель.

Режим использования противокорабельных ракет
Использование антирадарных ракет

Антирадарные ракеты наводятся на излучение от радаров (радары ран​него обнаружения, радары ЗРК или радары управления воздушным дви​жением). Ракета Х-31П позволяет самолету поражать радары любых ти​пов ЗРК, находясь вне зоны их действия

Обнаружение цели начинается с системы предупреждения об облуче​нии СПО-15, которая регистрирует источник излучения. Эта система по​казывает направление излучения на индикаторе, расположенном на при​борной доске. Захватите цель. Маневрируйте в направлении цели до по​явления команды ПР. После пуска сопровождение цели автоматически выключается, и Вы можете спокойно маневрировать.

Режим использования антирадарных ракет

После захвата ракетой источника излучения на ИЛС включается ре​жим автосопровождения, показывая информацию о дальности и времени полета ракеты.

Х-31П запускается, когда мы имеем достаточно сильный радиосигнал от источника излучения. По мере того, как ракета приближается к цели, она уточняет ее местоположение, вычисляя ее точные координаты. Это означает, что в случае, если радар будет выключен до его поражения раке​той, остается вероятность того, что она его все-таки уничтожит.

Если дальность до цели меньше, чем минимальная дальность пораже​ния, на ИЛС появится команда ОТВ и Вы не сможете осуществить пуск ра-

Стрельба неуправляемыми ракетами и пушкой

Вы можете поражать наземные цели с помощью неуправляемых ракет или пушки. Оба оружия имеют малый радиус действия и менее точны, чем тактические ракеты. Включите режим "воздух-поверхность", выбрав не​обходимое вооружение. Используйте режим сканирования для поиска и захвата цели. На ИЛС появится целеуказатель, показывая позицию захва​ченной цели.

Маневрируя самолетом, установите прицельную марку на целеуказа​тель. Если цель окажется в зоне поражения Вашего оружия, появится команда ПР. Пушка стреляет очередями по 25 снарядов. Заметьте, что Вы можете стрелять пушкой и неуправляемыми ракетами без захвата цели. Просто совместите прицельную марку с наземным объектом и открывай​те огонь.
Стрельба неуправляемыми ракетами
Сброс неуправляемых бомб
Неуправляемые бомбы - эффективное оружие против укреплений, за​водов, железнодорожных коммуникаций, техники и живой силы против​ника. Типичная высота бомбардировки - 300-1500 метров со скоростью 500-1000 км/ч. Обычно бомбы сбрасываются парами для предотвращения разбалансировки самолета.

Вы можете выбрать цель либо визуально, либо используя радар. Когда Вы применяете неуправляемые бомбы, основная задача СУВ - рассчиты​вать точку и время падения бомб и выдавать эту информацию на ИЛС. Ва​ша задача - совместить прицельную марку с изображением цели путем маневрирования. После такого совмещения нажатием на гашетку летчик осуществляет привязку СУВ к точке прицеливания на земной поверхнос​ти. В зависимости от условий бомбометания осуществляется или немед​ленный сброс боеприпаса, или переход в директорный режим

Дальность сброса бомб в зависимости от скорости самолета

Немедленный сброс

Режим немедленного сброса бомб
Если прицельная марка находится в центральной зоне ИЛС, при нали​чии команды разрешения к применению ПР сброс бомб происходит не​медленно, после чего СУВ возвращается в предшествующий бомбомета​нию режим.

Директорный режим

Если баллистические характеристики неуправляемой бомбы в данном случае не позволяют ей долететь до точки прицеливания, то при нажатии гашетки немедленный сброс бомбы осуществлен быть не может - СУВ пе​реходит в директорньш режим. На ИЛС появляется метка наведения (в виде ромба), обеспечивающая летчика информацией о положении цели.

Летчику необходимо, удерживая гашетку нажатой, совместить при​цельную марку с меткой наведения на ИЛС. После этого, если все условия выполнены, происходит автоматический сброс бомб и возврат СУВ к предшествующему режиму. Теперь можно отпустить гашетку. Отменить директорный режим можно нажатием клавиши сброса Tab или освобож​дением гашетки.

Директорный режим
Корректируемые бомбы

В отличие от обычных бомб корректируемые авиационные бомбы (КАБ) снабжены системой самонаведения и позволяют корректировать траекторию полета, что значительно повышает точность бомбометания.

Выбор цели для бомбардировки осуществляется визуально или с при​менением РЛС. После выхода в район цели летчик отключает РЛС и осу​ществляет точное прицеливание по информации, поступающей от ГСН бомбы. На ИЛС формируется прицельная марка, показывающая угол ви​зирования ГСН, а на МФД поступает увеличенное телевизионное изобра​жение местности. Маневрируя самолетом, летчик помещает цель в поле зрения ГСН и совмещает прицельное перекрестье с изображением цели на МФД. Летчик может изменить положение поля зрения ГСН с помощью кнюппеля. При этом на ИЛС будет происходить перемещение прицель​ной марки, а на МФД - изменение положения точки взгляда.

Режим сброса управляемых бомб
После захвата цели изменяется информация на ИЛС: появляется метка наведения по курсу (боковая ошибка прицеливания), метки максималь​ной и минимальной дальностей сброса бомбы и время, оставшееся до вхо​да в зону бомбометания. При входе в зону бомбометания на индикаторе наличия и готовности вооружения загорается подсветка готовности бом​бы к применению. При этом на ИЛС появляется команда ПР. Сброс бом​бы осуществляется нажатием на гашетку, после чего СУВ переходит в ре​жим, предшествующий режиму ЗАХВАТ ГСН.







