Глава 3

Знакомство с кабиной
Оборудование кабины

В игре "Фланкер 2.5" для облегчения управления самолетами было ре​шено в качестве кабины Су-33 использовать кабину Су-27, а в качестве ка​бины МИГ-29К - кабину самой первой версии МИГ-29. Состав индикато​ров и электромеханических приборов кабины Су-27 в значительной сте​пени соответствует кабине МИГ-29. Отличия касаются главным образом только компоновки. Изображения приборной доски самолетов Су-27 и МИГ-29 приведены на рисунках ниже. Далее мы расскажем об устройст​ве кабины и назначении приборов на примере кабины Су-27.

Оборудование кабины включает в себя приборную доску (ПД), индика​тор на лобовом стекле (ИЛС) и боковые пульты. Сюда же входят органы управления самолетом, наиболее важными из которых являются ручка управления самолетом (РУС) и рычаги управления двигателями (РУДы) с размещенными на них переключателями.

На ПД размещены пилотажно-навигационные приборы, приборы кон​троля силовой установки (двигателей и топлива), многофункциональный дисплей (МФД) и различные светосигнализаторы из состава систем во​оружения, аварийной сигнализации и предупреждения об облучении.

На ИЛСе отображается основная пилотажная и прицельная информа​ция, состав которой меняется в зависимости от режима работы бортового комплекса самолета. Это одна из важнейших систем самолета, наличие которой позволяет летчику выполнять основную работу, не отвлекаясь на

ПД. Более подробное описание информации, выводимой на ИЛС, приводится  в специальных разделах ниже.

На боковых пультах, как Вы можете убедиться, размещается большое количество различных кнопок и переключателей, но в данном руководстве них ничего не говорится, так как в этом нет необходимости. Вместо переключателей на боковых пультах мы предлагаем Вам пользоваться клавиатурой компьютера и мышью.
Приборная доска

Для перемещения взгляда по ПД и кабине используйте Key Pad (цифро​вые клавиши в правой части клавиатуры). При желании для этой же цели можно использовать мышь. На рисунке показан вид ПД при слегка опу​щенном взгляде летчика (используйте клавишу 8 на Key Pad). Размещение приборов, органов управления и переключателей практически полностью соответствует кабине реального Су-27.
Рисунок 15 ( приборная доска)
Пилотажно-навигационные приборы 

Командно-пилотажный прибор КПП (авиагоризонт)

Располагается в центре приборной доски. Это один из самых главных пилотажно-навигационных приборов. Подвижная шкала тангажа и силуэт самолета в центре вместе с неподвижной шкалой крена позволяют опре​делить угловое положение самолета в пространстве. Угол тангажа считы​вается по подвижной шкале напротив отметок отсчета тангажа. Шкала тангажа проградуирована от + 90° до -90° с шагом 5 (Угол крена определя​ется по положению "крыльев" силуэта относительно шкалы крена, проградуированной от +60° до -60°.
Рисунок 16 ( Авиагоризонт )
Желтые директорные стрелки крена и тангажа предназначены для по​луавтоматического управления и показывают, в какую сторону необходи​мо изменять углы крена и тангажа, чтобы самолет летел по заданному маршруту (при этом обе стрелки должны находиться в центре прибора и пересекаться в пределах центральной окружности силуэта самолета).

Стрелки положения по курсу и высоте в режиме МАРШРУТ отобража​ют величину и направление отклонения самолета от заданного маршрута, а в режиме ПОСАДКА дублируют показания планового навигационного прибора и ИЛС.

Плановый навигационный прибор (ПНП)

Находится в центре ПД под КПП. Это также один из наиболее важных на​вигационных приборов. С его помощью можно определить курс, даль​ность до очередной навигационной точки (ППМ или аэродрома), курсо​вой угол радиомаяка (КУР), его азимут, а также выполнить посадку при от​казе ИЛС и отсутствии видимости (ночью или в тумане).
Рисунок 17 (ПНП)

Курс отсчитывается напротив индекса отсчета курса (вверху в центре прибора) по подвижной шкале курса (с буквами С, Ю, В, 3). Цена деления этой шкалы - 10°. КУР определяется по положению стрелки курсового уг​ла радиомаяка относительно неподвижной шкалы, а положение этой же стрелки относительно подвижной шкалы курса позволяет определить азимут радиомаяка.

Заданный курс определяется по положению стрелки ЗК относительно подвижной шкалы. При смене навигационной точки Заданный курс изме​няется автоматически.

Если Вы хотите лететь точно по маршруту, необходимо, чтобы стрелки КУР и ЗК совпадали и находились строго напротив индекса отсчета курса.

Комбинированный указатель скорости (КУС)

Находится справа от КПП и показывает величину приборной скорости (Vп), числа М полета (число Маха).

В отличие от истинной скорости (Vи), отображаемой на ИЛС и означа​ющей скорость перемещения самолета относительно воздуха, приборная скорость показывает, какое давление набегающий поток воздуха оказы​вает на самолет, а значит она косвенно указывает на величину подъемной силы крыла. Поскольку с увеличением высоты полета плотность воздуха уменьшается, то при одной и той же истинной скорости приборная ско​рость будет уменьшаться.
Рисунок 18 ( Комбин. Указ. Скорости)
Очень важно следить за приборной скоростью на взлете, посадке и во время ведения воздушного боя. При Vп<220 км/час маневренные свойст​ва и управляемость Су-27 резко ухудшаются. В результате самолет может попасть в режим сваливания и стать легкой мишенью для противника.

При отсутствии ветра Vи равна скорости самолета относительно земли, и ее можно использовать для определения пройденного расстояния (при отказе ИЛС и МФД).

Указатель числа М показывает, чему равно отношение к скорости звука на высоте полета. Полет с числами М в диапазоне от 0,89 до 1,0 тра​диционно считается нежелательным. Этот интервал называется "транс​звуковым" и летчики предпочитают преодолевать его за короткое время при минимальном маневрировании.
Барометрический высотомер

Находится ниже КУС и показывает высоту полета над уровнем, где давле​ние воздуха равно значению, отображаемому в центровом окошке снизу. Если в окошке установлена величина 760 мм ртутного столба, то высото​мер будет показывать высоту полета над уровнем моря или абсолютную высоту.

Перед посадкой летчик выставляет здесь давление, соответствующее давлению на аэродроме посадки, которое сообщает руководитель полетов или диспетчер. В этом случае баровысотомер начинает показывать высо​ту полета относительно аэродрома посадки (при касании ВПП баровысота равна нулю).

Кроме подвижной шкалы давления, проградуированной от 680 до 790 мм рт.ст., имеются две неподвижные шкалы высот: внешняя, проградуированная от 0 до 1000 м с ценой деления 10 м, и внутренняя, проградуированная стрелка от 0 до 30 км с ценой деления 1 км. Высота определяется с помощью подвижных стрелок: маленькая стрелка показывает высоту по​лета в км (грубо) по маленькой шкале, а большая - в м (точно). Складывая показания обеих стрелок, определяем точное значение высоты полета. На рисунке баровысотомер показывает высоту 1145 м.

Во "Фланкере 2.5" давление, установленное на приборе, всегда равно 760 мм рт.ст.
Рисунок 19 (барометрический высотомер)
Указатель угла атаки и перегрузки (УУАП)

Расположен в левом верхнем углу приборной доски. Шкала угла атаки находится слева и проградуирована от -20° до 40° с шагом 1°. Красная от​метка вверху на шкале указывает на критический угол атаки. С правой стороны прибора находится шкала перегрузок (nу), проградуированная от -4д до 10д. Цена деления 0,5g.
Рисунок 20 (указатель угла атаки и перегрузки)
Указатель радиовысотомера

Находится справа, под указателем угла атаки и перегрузки. Он показы​вает высоту самолета над поверхностью земли. Проградуирован от 0 до 1000 м и снабжен нелинейной шкалой с большим шагом на малых высотах для повышения точности показаний. При больших углах крена и тангажа указатель показывает нулевую высоту.
Рисунок 21 ( указатель радиовысотомера)

Дублер авиагоризонта (ДА)

Расположен справа от КПП. Это комбинированный прибор, т.к. в его состав входят вариометр (указатель вертикальной скорости), указатель поворота и указатель скольжения.

Шкала вариометра нелинейная и проградуирована от +200 м/с (набор высоты) до -200 м/с (снижение) т. о., что в области нулевой отметки шка​ла имеет наибольшую точность.

Шкала указателя поворота проградуирована от 3°/с влево до 3°/с впра​во с интервалом в 1°.

Шарик указателя скольжения, как и на КПП, перемещается в сторону скольжения. Если самолет скользит на левое крыло, шарик перемещается влево. Для того, чтобы шарик вернулся в нейтраль, необходимо отклонить левую педаль; если же шарик переместился вправо - правую педаль.

Скольжение особенно опасно на малых скоростях полета. В штатном режиме система дистанционного управления (СДУ) устраняет скольже​ние без вмешательства летчика.

Этот прибор в основном используется для определения вертикальной скорости, но может помочь в аварийной обстановке при отказе ИЛС и КПП. Если удерживать все указатели в нуле, можно обеспечить горизон​тальный полет в условиях отсутствия видимости.
Рисунок 22 (дублер авиагоризонта)
Пилотажно-посадочный сигнализатор

Находится в левом нижнем углу ПД, под радиовысотомером. Он выда​ет информацию о положении взлетно-посадочной механизации: шасси, закрылков, отклоняемых носков крыла, воздушного тормоза и посадочно​го парашюта (у Су-33 - посадочный гак). Подсветка соответствующего ин​дикатора зеленым цветом обозначает, что данное устройство выпущено.

Красный огонь в центре загорается после выпуска тормозного пара​шюта. Проблесковый зеленый сигнал обозначает, что это устройство при​ведено в действие. Проблесковый красный сигнал в центре указывает на неправильные действия (не убраны шасси или закрылки).

Носки крыла автоматически и опускаются на взлете и посадке. 
Рисунок 23 (ППС)
Часы

Часы показывают текущее время полета (на большом циферблате как у обычных часов). Кроме того можно фиксировать время полета в часах (левый малень​кий циферблат со стрелкой), измерять временные интервалы таймером в минутах (минутная стрелка на правом маленьком циферблате) и секундах (большая тонкая стрелка).

Все устройства включаются и выключаются независимо друг от друга. Во Фланкере эти возможности пока не реализованы.
Рисунок 24 (часы)
Магнитный компас

Размещается на переплете козырька фонаря. Летчики называют этот прибор "Бычий глаз" за черный цвет и форму. Компас представляет собой герметичную емкость, заполненную жидкостью, в которую помещена картушка со шкалой, на которой указаны Север, Юг, Запад, Восток. Цена деления шкалы 15°.
Рисунок 25 (Компас)

Приборы контроля силовой установки

Указатель оборотов двигателей

Расположен справа от ДА. Две отдельных стрелки показывают обороты левого и правого двигателя. Шкала указателя градуирована от 0 до 110 %. Цена деления - 1%. Когда оба двигателя работают синхронно, видна толь​ко одна стрелка. Показания прибора, превышающие 100% (при светящих​ся индикаторах включения форсажа) означают, что двигатели работают на режиме "форсажа". При этом показания 100% соответствуют "мини​мальному форсажу", а 110% - "полному форсажу".
Рисунок 26 ( указатель оборотов двигателя)

Индикаторы включения форсажа

Индикаторы расположены под указателем оборотов. Они загораются, когда двигатель выходит на режим "Форсажа", и являются основными сигнализаторами включения этого режима.

Рисунок 27 ( индик. Вкл. форсажа)
Указатели температуры газов за турбиной

Располагаются под указателем оборотов двигателя. Два указателя пока​зывают температуру газов на выходе из турбин обоих двигателей АЛ-31Ф. Каждый индикатор содержит две круглые шкалы: большую и маленькую. Большая шкала проградуирована от 0 до 1200°С и показывает температуру в сотнях градусах (грубо). Маленькая шкала проградуирована от 0 до 100°С (одно деление соответствует 5°С) и позволяет снять показания температуры точнее. Действительное значение температуры газов определяется по пока​заниям обеих шкал. На рисунке указатель показывает температуру 345°С.
Рисунок 28 ( указатель темпер. Газов за турбиной)

Сигнализатор максимальной температуры двигателей

 Находится под указателем температуры газов и предупреждает летчика о превышении максимальной температуры (Тmах) реактивной струи. Отка​зы в силовой установке приводят к спонтанному увеличению температуры газов на выходе из турбины и падению оборотов ротора турбины. Все это отражается на указателях оборотов и температуры газов за турбиной.

Пожар в двигателе может привести к возгоранию на самолете, поэтому автоматически включается система пожаротушения.

Топливомер

Находится справа от указателей температуры газов. Он показывает об​щее количество топлива в баках. Количество топлива выражается в тон​нах, шкала размечена от 0 до 9 тонн (шкала от 5 до 9 тонн находится пра​вее). В верхней части шкалы топливомера находится надпись "ТОПЛИ​ВО". Когда эта надпись загорается, это означает, что на борту остался ре​зервный запас топлива и у Вас есть некоторое время, чтобы вернуться на базу. Если у Вас нет возможности посадить самолет на запланированном аэродроме, не надо паниковать - оставшегося топлива хватит, чтобы доле​теть до ближайшего запасного аэродрома.
Рисунок 29 (топливомер)

Аварийно-предупредительные сигнализаторы

Сигнализатор работы САУ

Находится в левой части ПД под баровысотомером. Загорание этого сигнализатора означает включение в работу системы автоматического уп​равления полетом (САУ) . В навигационных режимах работы бортового комплекса САУ обеспечивает полет по маршруту с выдерживанием  заданной высоты и скорости полета (при исправном автомате тяти) , возврат на аэродром посадки и посадку до высоты 50 метров без участия летчика. В боевых режимах включение САУ обеспечивает стабилизацию самолета в горизонтальном полете.

При включенной САУ самолет плохо реагирует на команды от ручки управления (джойстика).

!!! Если Вам необходимо отклониться от запланированного маршрута, не забудьте выключить САУ.

Рисунок 30 (сигнализаторы работы САУ)

Сигнализатор автомата тяги
Находится рядом с сигнализатором САУ. Загорание этого сигнализато​ра означает включение в работу системы автоматического управления тя​гой двигателя - автомата тяги (АТ), обеспечивающей поддержание требу​емой скорости полета. В навигационных режимах АТ выдерживает задан​ную скорость полета, а в боевых режимах - поддержание оптимальной скорости маневрирования (около 750 км/час).
Рисунок 31 (сигнализатор автомата тяги)

Сигнализатор режима стабилизации высоты

Находится справа от сигнализаторов САУ и АТ под баровысотомером. Если сигнализатор светится, это означает, что САУ работает в режиме ста​билизации высоты полета. На высотах полета (по радиовысотомеру) до 600м стабилизируется геометрическая высота (от радиовысотомера), а выше - барометрическая высота (от баровысотомера).

При этом у летчика есть возможность изменять курс и скорость полета по своему усмотрению. Этот режим САУ работает как в навигационных, так и в боевых режимах. Особенно полезно включать его при полете на предельно малых высотах.
Рисунок 32 (сигнализатор режима стабилизации высоты)

Сигнализатор нейтрального положения триммера.

Расположен правее и немного ниже ПНП. Загорание сигнализатора по​казывает, что все триммеры находятся в нейтральном положении. Как только Вы начинаете триммировать рули, используя джойстик или клави​атуру, Сигнализатор гаснет.

!!!! Для установки триммеров в нейтраль нажмите клавиши Ctrl + Т
Рисунок 33 (сигнализатор нейтрального положения триммера)

Сигнализатор отказа САУ

Находится справа от ПНП. Сигнализатор загорается при отказе САУ. При этом становится невозможным автоматическое управление во всех режи​мах. Не включается угловая стабилизация и стабилизация высоты полета.
Рисунок 34 ( сигнализатор отказа САУ/ГИДРО)
Сигнализатор отказа гидравлической системы (ГИДРО)

Находится под сигнализатором отказа САУ. Загорается, если в работе гидравлической системы произошел отказ. При этом становится невоз​можным управлять закрылками, предкрылками, воздушным тормозом и другими гидравлическими устройствами.

Панель оружия

Расположена под ИЛСом, информирует летчика о наличии и готовнос​ти оружия, размещаемого на 10 пилонах под крыльями и фюзеляжем. За​горание ламп верхнего ряда (желтым цветом) свидетельствует о наличии оружия на соответствующих пилонах, а нижнего (зеленым цветом) - о го​товности соответствующего оружия к применению. Обратите внимание, что такая готовность определяется не только типом выбранного оружия, но и боевой ситуацией (наличием необходимых условий для его примене​ния). Другими словами, пустить ракету или сбросить бомбу можно лишь при наличии соответствующего оружия на пилонах и его готовности, ко​торая, в свою очередь, наступает лишь при выполнении условий примене​ния. Об условиях применения того или иного оружия читайте в следую​щей главе и главе 6.
Рисунок 35 (панель оружия)

Система аварийной и предупредительной сигнализации

Обеспечивает световую сигнализацию, звуковое и речевое предупреж​дение об отказах основных систем, наличии опасности или при непра​вильных действиях летчика.

В состав системы входят:

· Панель световой сигнализации;

· Звуковой сигнализатор;

· Речевой информатор;

· Дополнительные световые сигнализаторы (о некоторых из них мы рас​сказывали выше).

Панель световой сигнализации состоит из 6 световых табло:

· Основной сигнализатор: красный мигающий сигнал, сопровождаемый звуком. Предназначена для привлечения внимания летчика к последую​щей информации, сообщаемой речевым информатором и, в некоторых случаях, высвечиваемой на других табло. Например, загорание табло:
· РЛС – свидетельствует об отказе РЛС;
· ОЛС – свидетельствует об отказе или повреждении оптико-локацион​ной станции (ОЛС);
· СПО – свидетельствует об отказе системы предупреждения об облучении;
· СПП – свидетельствует об отказе системы предупреждения о пуске ракет;
· ПУСК – предупреждает о пуске противником ракеты.
Рисунок 36 (система аварийной и предупредительной сигнализации)
Помимо этого Основной сигнализатор срабатывает при:

· опасном сближении с землей,
· потере скорости,
· достижении предельной перегрузки или критического угла атаки,
· аварийном остатке топлива,
· облучении самолета РЛС противника (совместно с СПО),
· необходимости выпуска или уборки шасси,
· повреждении систем самолета,
· достижении максимальной скорости полета.
Индикатор системы предупреждения об облучении

Находится в правом нижнем углу приборной доски и предназначен для выдачи информации об облучении самолета радиолокатором противника. Индикатор входит в состав системы СПО-15 "Береза". С помощью этой системы можно обнаружить работу РЛС боевых самолетов, станций об​наружения и сопровождения систем ПВО, самолетов дальнего радиолока​ционного обнаружения (ДРЛО) и т. д. Лампочки с цифрами, окружающие контур, самолета, означают пеленг РЛС, работающей в режиме "обзор". Лампочки без цифр, окружающие контур самолета, означают пеленг РЛС, работающей в режиме "сопровождения". Полукруги с буквами В и Н символизируют полусферу, откуда идет излучение (верхнюю или ниж​нюю соответственно). Центральный круг красного цвета начинает мигать при переходе облучающей РЛС в режим "сопровождение". Лампочки с цифрами в нижней части индикатора указывают на тип облучающих РЛС, работающих в режиме сопровождения. Цифры указывают на следу​ющие типы станций:

· 1 - самолетная РЛС
· 2 - РЛС систем земля-воздух (3-В) большого радиуса действия
· 3 - РЛС систем 3-В среднего радиуса действия
· 4 - РЛС систем 3-В ближнего радиуса действия
· 5 - РЛС раннего оповещения (самолетные и наземного базирования)
Рисунок 37 (индикатор системы предупреждения об облучении)
Счетчик тепловых и дипольных отражателей

Находится под многофункциональным дисплеем и показывает число оставшихся на борту патронов АПП50 с тепловыми ловушками и дипольными отражателями. Первоначальное их количество - 32 для Су-27 и 51 для Су-33. Если система выброса ловушек повреждена, или запас патро​нов израсходован, на табло высвечивается "0". Нажатие на клавиши Alt-Q приводит к выбросу одной тепловой ловушки и дипольного отражателя. Нажатие на клавиши  Shift-Q приводит к периодическому выбросу тепло​вой ловушки и дипольного отражателя до тех пор, пока они не закончатся. Повторное нажатие на Shift-Q отключает систему.
Рисунок 38 (Счетчик тепловых и дипольных отражателей)
Сигнализатор станции активных радиопомех

Расположен под Счетчиком тепловых ловушек и дипольных отражате​лей. Загорание сигнализатора указывает на исправность и включение в работу бортовой системы активных помех (включатся клавишей Е). Эта станция затрудняет сопровождение самолета и наведение ракет с радио​локационными головками самонаведения.
Рисунок 39 (сигнализатор станции активных помех)

Многофункциональный дисплей (МФД)

Находится в верхнем нравом углу приборной доски. Это один из самых универсальных приборов в кабине. В зависимости от режима работы бор​тового комплекса на МФД отображаются различные типы данных. Так, в навигационных режимах на нем отображаются маршрут и навигацион​ные точки (ППМ, аэродромы). В боевых режимах на МФД выводится ин​формация об общей тактической обстановке, поступающая от прицель​ных систем (РЛС, ОЛС) или от самолетов ДРЛО, При атаке наземных (или надводных) целей на МФД выводится картинка от РЛС, работающей в ре​жиме картографирования земной (или водной) поверхности, облегчаю​щая наведение точного оружия. При применении ракет с телевизионны​ми головками самонаведения (например Х-29) на МФД отображается ин​формация, поступающая от ГСН. Более подробно каждый из режимов описан с иллюстрациями в главе 4.

Рисунок 40 (МФД)

Система индикации на лобовом стекле (ИЛС)

Это один из самых важных и многофункциональных приборов. В зави​симости от выбранного режима работы бортового комплекса на ИЛСе отображается большое количество разнообразных данных. В стилизован​ном виде отображается информация об угловом положении самолета: крене, курсе и тангаже. С помощью символа самолета отображается угол крена, на подвижной горизонтальной планке с числом индицируется ве​личина угла тангажа, а на подвижной шкале в верхней части - угол курса.

Число в левом верхнем углу отображает величину истинной скорости (в км/ч), а в правом - барометрическую или геометрическую (от радиовы​сотомера, если возле числа появляется буква Р) высоту (в метрах). Показа​ния радиовысотомера верны только при крене меньше 45° и тангаже меньше 75°. На ИЛСе также отображаются режимы и подрежимы работы бортового комплекса.
Рисунок 41 (ИЛС)
На Фланкере предусмотрены следующие режимы:

	Обозначение
	Режим работы комплекса

	НАВ
	Режим "Навигация"

	МАРШ
	Подрежим "Полет по заданному маршруту"

	ВОЗВ
	Подрежим "Возврат на выбранный аэродром"

	ПОС
	Подрежим "Посадка на выбранный аэродром Заход и посадка по глиссадным маякам"

	ДВБ
	Режим "Дальний воздушный бой"

	ОБЗ
	Подрежим "Обзор" (обнаружение до 24 ЛА)

	СНП
	Подрежим "Сопровождение на проходе" (сопровождение до 8 ЛА, обнаружение до 16 ЛА)

	ДРЛО
	Подрежим "ДРЛО" (получение информации от самолета дальнего обнаружения)

	БВБ
	Режим "Ближний воздушный бой"

	ВС
	Подрежим "Вертикальное сканирование"

	СТР
	Подрежим "Обнаружение узким лучом РЛС"

	ФИО
	Подрежим "Фи 0"

	ШЛЕМ
	Подрежим "Шлем" (использование нашлемной системы целеуказания)

	ЗЕМЛЯ
	Режим "Воздух-поверхность" (поиск и атака наземных целей)

	АТК
	Режим "Атака"

	ПР
	Признак "Пуск разрешен" (разрешение на применение оружия)

	ОТВ
	Признак "Отворот" (запрет на применение оружия)


Каждый режим с иллюстрациями описан в главе 4.

Кроме того, на ИЛСе отображается расстояние до очередной навигаци​онной точки (в центре внизу) или дальность до цели, а также шкалы, об​легчающие выполнение посадки и наведение оружия.
